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Tóm tắt: Một trong những công nghệ đã đang phát triển trong những năm gần đây là thực 
tế tăng cường (AR), cho phép chèn các đối tượng ảo vào tầm nhìn thế giới thực bằng cách 
sử dụng camera và màn hình của thiết bị. AR đã được chấp nhận như một phương pháp 
học tập hiệu quả, nó trở thành phương pháp bổ sung cho phương pháp học tập truyền thống, 
đặc biệt là môn hóa học. Trên thực tế, AR là trải nghiệm tương tác trong môi trường thế 
giới thực. Trước khi xuất hiện các thiết bị thông minh giá rẻ, việc ứng dụng AR quy mô 
lớn trong giáo dục gần như là không thể. Sau khi phân tích ngắn gọn về xu hướng sử dụng 
AR hiện nay, chúng tôi đề xuất một ứng dụng mới có tên là AR Chemistry để hỗ trợ học 
tập môn hoá học. 
Từ khóa: Thực tế tăng cường; Học tập truyền thống; Hoá học; Tương tác 
Abstract: One of the technologies that has been developing in recent years is Augmented 
Reality (AR), allowing the integration of virtual objects into the real-world view using the 
camera and display of the device. AR has been embraced as an effective learning method, 
becoming a supplementary approach to traditional teaching methods, especially in the field 
of chemistry. In fact, AR provides an interactive experience in the real-world environment. 
Before the emergence of affordable smart devices, the widespread application of AR in 
education was almost impossible. After a brief analysis of the current trends in AR usage, 
we propose a new application called AR Chemistry to support the learning of chemistry. 
Keywords: : Augmented Reality; Traditional Teaching Method; Chemistry; Interactive
1. Mở đầu 
Những tiến bộ quan trọng trong lĩnh vực 
công nghiệp thiết bị di động trong thập 
kỷ qua đã xuất hiện các ứng dụng mới 
kết hợp môi trường thực tế với thông tin 
ảo. Các ứng dụng thực tế tăng cường 
(AR) được sử dụng như một cách để 
động viên học sinh học các khái niệm 
trừu tượng như các nguyên tố hóa học, 
các chất và phản ứng. 

Các quốc gia đang phát triển đang có 
xu hướng tăng về việc sử dụng thiết bị 
di động. Hơn 74% học sinh trung học sử 
dụng điện thoại di thông minh [1]. Việc 
sử dụng thiết bị di động thường xuyên 
có thể làm giảm sự quan tâm của học 
sinh đến việc học và làm giảm hiệu suất 
học tập [2]. Tuy nhiên, các thiết bị di 
động này có thể được sử dụng các tiện 
ích hỗ trợ cho học tập tích cực [3]. Một 

trong những tiện ích đó là sử dụng công 
nghệ AR để học tập trải nghiệm. Công 
nghệ AR có khả năng chèn các đối 
tượng ảo vào tầm nhìn thế giới thực 
bằng cách sử dụng camera và màn hình 
của thiết bị. 

Các khái niệm trừu tượng của môn 
hoá học đôi khi khó truyền đạt trên bảng 
đen của lớp học thông thường và do đó 
học sinh được học ở phòng thí nghiệm. 
Điều đề này mang lại những hạn chế 
nhất định bao gồm: an toàn của học sinh 
học trong môi trường có nhiều chất hóa 
học, chi phí xây dựng và duy trì phòng 
thí nghiệm hóa học [4]. 

Việc giảng dạy hóa học thường 
xuyên xoanh quanh việc ghi nhớ công 
thức, tên gọi và các phản ứng hoá học, 
dẫn đến việc giảm giá trị của các khái 
niệm hóa học đối với hầu hết học sinh. 
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Ngoài ra, việc học chỉ thông qua sách và 
bảng đen đã được chứng minh là không 
hiệu quả vì thiếu sự chú ý của học sinh 
[5]. Nhiều ứng dụng đã được phát triển 
sử dụng các nguồn lực như AR với mục 
đích giúp đỡ học sinh học tốt hơn. Ưu 
điểm chính mà công nghệ AR mang lại 
là giao diện người dùng tương tác, cho 
phép mô phỏng 3D các phản ứng hóa 
học, điều mà trước đây chỉ có sẵn dưới 
dạng hình vẽ 2D phẳng trên sách [6]. 

Trong bài báo này, chúng tôi đề xuất 
ứng dụng AR Chemistry, một ứng dụng 
di động thực tế tăng cường dành cho 
việc học về hoá học và mục tiêu hướng 
đến sinh viên cấp trung học. AR 
Chemistry sử dụng mô hình 3D để hiển 
thị cấu trúc nguyên tử và phản ứng hóa 
học trong phòng thí nghiệm. 
2. Nội dung 
2.1. Công nghệ trong giáo dục 
Trong những năm qua, sự phát triển 
công nghệ không thể ngừng có ảnh 
hưởng rất lớn đến lĩnh vực giáo dục. 
Thiết bị di động nổi bật trong sự phát 
triển này là điện thoại thông minh và 
được ứng dụng rộng rãi lĩnh vực giáo 
dục vì nó dễ tiếp cận đối với hầu hết mọi 
người [6]. Chúng ta có thể nhấn mạnh 
ngoài tính linh hoạt và tiện ích, thì thiết 
bị di động có những tính năng khác như 
lưu trữ, sao chép tài liệu trên nhiều nền 
tảng, tốc độ thu nhận thông tin, tính 
tương tác và dễ sử dụng [7]. 
2.2. Thực tế tăng cường 
Thực tế tăng cường là một dạng của thực 
tế ảo (VR). Trong khi mục đích của VR 
là người dùng trải nghiệm một môi 
trường tổng hợp các ảo ảnh, thì AR mục 
đích là bổ sung thực tế, thêm thông tin 
ảo kết hợp cùng với thế giới thực. Nói 
cách khác, trong AR các yếu tố của thế 
giới thực vẫn tồn tại, nhưng cảm nhận 
của người dùng được tăng cường bởi dữ 
liệu ảo [8]. Hệ thống tương tác AR bao 

gồm việc nhận diện, khi phần mềm bắt 
được các điểm mốc và theo dõi và có thể 
chia hệ thống này thành 2 loại như sau 
[9]: 

Hệ thống AR dựa trên đánh dấu 
(markers): camera nhận diện các đối 
tượng đánh dấu vật lý (hình ảnh, cơ thể 
hoặc không gian), để thiết bị có thể ước 
lượng vị trí, hướng và chuyển động của 
đối tượng ảo. Thông thường, những hệ 
thống này có độ chính xác cao hơn so 
với các thuật toán không cần đánh dấu 
cho việc đăng ký môi trường. Một ví dụ 
về ứng dụng AR sử dụng các đánh dấu 
là một ứng dụng nhận dạng hình ảnh và 
yêu cầu một vật thể trực quan cụ thể và 
một camera để quét nó. Nó có thể hiểu 
là bất cứ thứ gì, từ mã QR được in đến 
các dấu hiệu đặc biệt. Ứng dụng AR 
cũng tính toán vị trí và hướng của điểm 
đánh dấu để định vị nội dung và bắt đầu 
chuyển điểm đánh dấu thành mô hình 
3D. 

 
Hình 1. Ví dụ về AR dựa trên điểm đánh 

dấu [10] 
Hệ thống AR không cần đánh dấu: hệ 
thống sử dụng một kết hợp các đặc điểm 
để xác định vị trí địa lý và hướng của 
thiết bị và cho phép thông tin được hiển 
thị theo chương trình đề xuất. Một trong 
những ứng dụng AR không cần đánh 
dấu thành công nhất là Pokemon Go. 
Trò chơi này yêu cầu người chơi tìm 
kiếm trong môi trường thực cho các sinh 
vật ảo (Pokemon). Khi người chơi quay 
thế giới bằng camera của thiết bị di 
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động, một Pokemon có thể xuất hiện và, 
trong trường hợp này, có thể được bắt. 
Phần mềm theo dõi môi trường không 
cần đánh dấu thường tìm kiếm một mô 
hình lặp đi lặp lại để ước lượng bề mặt 
và thường không chính xác như các hệ 
thống có đánh dấu. 

 
Hình 2. Ví dụ về AR không cần đánh dấu 

(trò chơi Pokemon Go) 
3. Các công trình liên quan đến ứng 
dụng AR trong việc học hoá học 
Nhiều lĩnh vực học tập đã được phát 
triển dựa trên công nghệ AR, ví dụ như 
địa lý, giải phẫu, toán, kỹ thuật và nhiều 
lĩnh vực khác. Người dùng ghi nhận sự 
cải thiện về động lực và sự quan tâm 
trong các bài học và cảm thấy AR có thể 
là một công cụ bổ sung cho việc giảng 
dạy, giúp đỡ học sinh trong cả ngắn hạn 
và dài hạn, như một nền tảng để xem lại 
kiến thức [11]. 

Công trình nghiên cứu của Williams 
và Pence [12] trình bày một số ưu điểm 
mà các ứng dụng AR có thể mang lại 
trong việc giảng dạy các khái niệm hóa 
học cho học sinh và cũng trình bày về 
các ý tưởng khởi đầu, chủ yếu nghiên 
cứu tại các trường đại học. Tuy nhiên, 
quan trọng là phải hiểu rõ những sự khác 
biệt trong xu hướng mong muốn trải 
nghiệm của các thanh thiếu niên, đặc 
biệt là ở các quốc gia đang phát triển, 
nơi cả giáo viên và học sinh vẫn đang 
tìm hiểu về lợi ích của việc sử dụng thiết 
bị di động trong lớp học. 

Theo Cai và các cộng sự [13], sự 
tưởng tượng của học sinh có hạn và đôi 
khi khó khăn cho họ trong việc trừu 
tượng hóa các khái niệm lý thuyết về 
hóa học cũng như cách các phản ứng 
xảy ra. Nghiên cứu của họ đề xuất một 
phần mềm bổ sung AR cho các phản 
ứng hóa học với các chất. Phần mềm sử 
dụng các đánh dấu khác nhau để theo 
dõi và mô phỏng nguyên tử và phân tử.  
Ngoài nghiên cứu học thuật, chúng tôi 
cũng trình bày về hai ứng dụng phổ biến 
cho thiết bị di động liên quan đến học 
tập hoá học dựa trên AR. 
3.1. Chemist 
Ứng dụng Chemist (hình 3) mô phỏng 
một phòng thí nghiệm hóa học ảo. Phần 
mềm này cần trả phí và chỉ có sẵn cho 
các thiết bị Android. Chemist sử dụng 
mô hình 3D cho phép thực hiện các thí 
nghiệm hóa học và quan sát phản ứng, 
sử dụng nhiều công cụ và chất tác động. 
Tuy nhiên, hầu hết các tính năng của nó 
chỉ có sẵn dưới dạng mua trong ứng 
dụng, điều này là giới hạn ứng dụng. 
Mặc khác, để sử dụng ứng dụng này, 
bạn phải có kiến thức trước về hóa học. 
Ứng dụng cung cấp cả dụng cụ thủy tinh 
và nguyên tố, nhưng không có hướng 
dẫn hoặc kịch bản về cách sử dụng 
chúng một cách chính xác. 

 
Hình 3. Ứng dụng Chemist mô phỏng thí 

nghiệm hoá học 
3.2. QuimicAR 
Ứng dụng QuimicAR (hình 4) tương tự 
như phần mềm được đề xuất nhưng phát 
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triển từ góc độ cấu trúc của các chất với 
mục đích giáo dục. Nó chỉ có sẵn cho 
thiết bị Android, được tạo trong Unity 
và sử dụng Vuforia SDK. QuimicAR 
cung cấp một cuốn sách hướng dẫn với 
bảy bài học thực hành hóa học cơ bản. 
Các kịch bản này cung cấp một hướng 
dẫn chi tiết về bài học thực hành, cùng 
với một đánh dấu, được sử dụng để hiển 
thị cấu trúc phân tử và dụng cụ thủy tinh 
bởi ứng dụng. Nó cũng cung cấp một 
chế độ cho những người bị mù màu. Một 
số nhược điểm là không có chế độ kiểm 
tra và thư viện dụng cụ thủy tinh có hạn. 

 
Hình 4. Ứng dụng QuimicAR hiển thị cấu 

trúc phân tử 
4. Triển khai hệ thống 
Ứng dụng này đã được xây dựng với 
mục đích giáo dục và nhằm giúp đỡ bất 
kỳ ai muốn học hóa học từ độ tuổi 13 bắt 
đầu học hóa học. Do đó, ứng dụng được 
xây dựng dựa trên các yếu tố hình ảnh 
đa màu sắc và giải thích nhằm hỗ trợ và 
cải thiện quá trình học tập. Ứng dụng 
AR Chemistry được phát triển trên nền 
tảng hệ điều hành android dành cho điện 
thoại hoặc máy tính bảng và có giao diện 
đơn giản rất dễ sử dụng và thân thiện với 
người dùng. Hiệu ứng AR là nền tảng 
chủ yếu của ứng dụng này. AR là đại 
diện cho cơ sở của ứng dụng này kết hợp 
cùng với khái niệm E-learning. AR cho 
phép tương tác với các đối tượng ảo, 
trong trường hợp này là các phân tử có 
màu sắc và khối lượng cụ thể. Chúng có 
thể được nhìn thấy thông qua các đánh 
dấu chứa thông tin giáo dục có thể được 
theo dõi bởi camera. 

Ứng dụng được phát triển bằng 
Vuforia  kết hợp với Unity . Vuforia là 
một SDK  cung cấp theo dõi thời gian 
thực của đánh dấu vật lý, sử dụng 
camera trên thiết bị di động, sau đó hiển 
thị các đối tượng mô hình ảo trên màn 
hình, có xác định hướng và vị trí. Mã lập 
trình cần thiết cho tương tác đã được 
viết bằng ngôn ngữ lập trình C#. Tất cả 
các hình ảnh được sử dụng phần mềm 
mô hình hóa 3D Blender .  

Ứng dụng này tập trung vào học tập 
bằng thẻ (cards). Mỗi thẻ chứa tên đầy 
đủ của chất, công thức hóa học và bảng 
tuần hoàn của Mendeleev (hình 5). 
Những hình ảnh này sau đó được nhận 
diện trong thành phần Vuforia. Đồng 
thời, Vuforia có thể nhận diện các thẻ và 
cung cấp hành vi mà chúng tôi đã xây 
dựng trong Unity. 

 
Hình 5. Thẻ thông tin nguyên tố Nari 

Khi sử dụng ứng dụng để quét thẻ thông 
tin hình 5 (trái) sẽ hiển thị thông tin chi 
tiết về nguyên tố Natri ở hình 6 (trái). 
Khi quét hình 5 (phải) ứng dụng sẽ hiển 
thị cấu trúc phân tử Natri ở hình 6 
(phải). 

 
Hình 6. Chi tiết về chất Natri (Na) (trái), 

cấu trúc nguyên tử Natri (phải) 
Để mô phỏng phản ứng hoá học tạo ra 
nước (Hydrogen oxide) có công thức 
hoá học là H2O. Đầu tiên cần một thẻ 
“H” (hidro) và “O” (oxi). Khi quét ảnh 
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hai thẻ này, phân tử sẽ có màu sắc và 
kích thước cụ thể hình 7 (trái). Khi đặt 
hai thẻ gần nhau trong khung nhìn (hai 
nguyên tố có thể xảy ra phản ứng) thì có 
thể kết hợp tạo ra phản ứng hoá học. Khi 
kết hợp các nguyên tố, một lực hấp dẫn 
được áp dụng cho phân tử, tên hợp chất 
được hiển thị hình 7 (phải), còn khi đưa 
hai thẻ ra xa thì phản ứng mất đi. 

 
Hình 7. Mô phỏng phản ứng hoá học tạo 

ra nước (H2O) 
5. Kết luận 
Hiện nay, AR đang phát triển mạnh mẽ 
với tiềm năng lớn để cách mạng hóa 
trong nhiều lĩnh vực. Để hỗ trợ các 
phương thức học tập trải nghiệm với 
tầm quan trọng của thị giác trong quá 
trình học hóa học. Ứng dụng AR 
Chemistry đã giải đáp sự tò mò của học 
sinh và phát triển logic để học hóa học 
một cách tương tác. Chế độ thị giác, sự 
tương tác của người dùng với các yếu tố 
ảo trở nên cuốn hút và thông tin được 
tiếp thu mà học sinh không cảm thấy cần 
nỗ lực thêm nhiều khi cố gắng nhớ điều 
mới. Ứng dụng mong muốn góp phần cá 
nhân hoá trong lĩnh vực giáo dục, đây là 
nghiên cứu mở với hy vọng tiếp tục 
được nghiên cứu phát triển thêm nhiều 
tính năng mới. Tăng cường sự quan tâm 
trong việc nghiên cứu phát triển các 
phương thức học tập như vậy. 
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