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Tém tit: Thi truong ching khoan ludn duoc xem 1a kénh dau tu ddy tiém ning cho nguoi
dan. Tuy vay, thi truong chimg khoan thudng bién dong khé ludng doi hoéi nha dau tu phai
quan sat, danh gia thi truong lién tuc voi luong dit liéu khdng 16. Nghién ctiru nay duoc
thyc hién nham v ing dung phuo‘ng phép hoc may trong glao dich chung khoan tu dong theo
ch1 béo, gitip nha dau tu kiém tra hiéu qua ctia cac chién luge giao dich theo chi bao va dé
xuét danh muc dau tu phu hop v6i chién luge nhat, giam thiéu thoi gian va cong sire xur ly
thong tin dit liéu. Cu thé, quy trinh img dung dugc ching toi xay dung va thyc hién qua 4
budc 1a: (1) thu thap dir liéu, (ii) giao dich tu ddong theo chi bao (SMA, dai Bollinger, RSI,
MACD), (iii) dva trén két qua giao dich tu dong, xay dung danh muc ddu tu ti wu bang
phuong phép ty le Sharpe (iv) kiém tra va danh gia két qua giao dich véi dit liéu méi. Véi
dir lidu cac ma ¢ phleu thu thap tir VN30, két qua nghién ctru cho thay viéc giao dich theo
chi bao két hop véi dé xuét danh muc dau tu t6i vu dem lai ty suét lgi nhuén cao va giam
thiéu rui ro cho nha dau tu.

T khéa: Ddi Bollinger; Danh muc dau tw toi wu; MACD; RSI; SMA; ty Ié Sharpe.
Abstract: The stock market is always considered a highly potential investment channel for
the public. However, it is often characterized by unpredictable fluctuations that require
investors to continuously monitor and analyze the market with a huge amount of data. This
research was conducted to implement machine learning methods in automated stock trading
based on indicators, aiding investors in evaluating the effectiveness of trading strategies
based on these indicators and suggesting the most appropriate investment portfolios, thus
minimizing the time and effort spent on data processing. Specifically, the application
process we developed and implemented involves four steps: (i) data collection, (ii)
automated trading based on indicators (SMA, Bollinger Bands, RSI, MACD), (iii) building
an optimal investment portfolio based on automated trading results using the Sharpe ratio
method, and (iv) testing and evaluating the trading results with new data. Using data
collected from VN30 stocks, the study results demonstrate that trading based on indicators,
coupled with proposing an optimal investment portfolio, yields high profit rates and
minimizes risks for investors.

Keywords: Bollinger Bands; MACD, Optimal portfolio; RSI; Sharpe ratio.
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1. Pit van dé

Thi truong chig khoan khong chi dong
vai tro ngudn von cho doanh nghiép ma
con 1a kénh dau tu sinh lgi hip dan cho
nguoi dan. Pac bi¢t 1a khi dich bénh
COVID - 19 dién ra dan dén nhiéu linh
vuc hoat dong kinh doanh bi déng bang,
thi truong chimg khoan tro thanh diém
ndi bat va dang cht y. C6 phiéu 1a cong
cu dau tu sinh 1oi cao trén thi truong von
va su phat trién manh mé@ cua thi truong
ching khoan da thu hit sy quan tdm cta
rat nhiéu nha dau tu mudn da dang thu
nhap, tai san ctia minh. Theo thong tin
tr B6 Tai chinh, chi trong ndm 2023 )
tai khoan cua cac nha dau tu méi ting
trén 350.000 tai khoan, dua tong sd tai
khodan 1én hon 7,4 tri¢u tai khoan, tuong
duong véi 7,5% dan sb [1]. Cung véi
mirc ting cla cac nha dau tu mdi, cac
doanh nghiép cling dang gia tang hoat
dong niém yét dé co thé tiép can ngudn
von trén thi truong. Tuy nhién, lgi
nhuin hdp din coa c6 phiéu va thi
truong ching khoan di kém voi nhiing
bién dong, kho luong, rii ro thi truong.
Thi truong chung khoan thuong phan
ung nhanh trudc lam phat, sut giam kinh
té va dic biét la cac xung dot dia chinh
tri qubc té. Vi thé, thi truong ching
khoan doi hoi cac nha dau tu khi tham
gia thi truong phai ndm viing cac kién
thtre vé kinh té, xa hoi, linh vuc dau tu,
tai chinh, phan tich tai chinh va ca kha
ning cap nhat thong tin lién tuc dé danh
gia lya chon cac ma ) phiéu, chién luoc
giao dich phti hop ciing nhu 14 ra quyét
dinh du tu chinh x4c.

Vi¢c tng dung cong nghé vao giao
dich chung khoén dugc cho rr:ing tao ra
su thay ddi 16n trong hoat dong dau tur
ching khodn nho kha nang xur 1y luong
dir liéu khong 16 trong thoi gian nhanh
chong [2]. PBac biét khi cac ngdn ngir 1ap
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trinh dd dan tré nén phd bién va d& hoc
hon, mot trong s6 d6 chinh 1a ngdn ngir
1ap trinh Python. Python dang duoc rat
nhiéu nha dau tu hay nha quan 1y quy st
dung dé thu thap, xt 1y dit liéu va tinh
toan cac phén tich kS/ thuat nhu chi bao,
cac chi s6 hiéu qua dau tu [2]. Cung véi
su phat trién nay, nhidu nghién ctru trén
thé gi6i da ung dung ngdn ngir 1ap trinh
dé xay dung cac thuat toan giao dich tu
dong gitp cac nha dau tu co thé nhanh
chong dua ra quyét dinh dau tu [2], [3],
[4], [5]. Tai Viét Nam, cac nghién ctru
ung dung cac phuO’ng phap hoc may dé
dé xuat danh muc dau tu hleu qua dua
trén chién luoc giao dich van con han
ché. Hau hét cac nghién ciru nay tap
trung vao viéc du bao gia cb phiéu [6],
[7], [8]. Do do, trong nghién clru nay,
ching t61 mot mat xay dung chién luoc
giao dich tu dong dya trén chi bao dé lya
chon céc ma ¢b phiéu c6 ty sut sinh loi
cao nhéat tir danh muc VN30, sau d6 tiép
tuc dé xuét mdt danh muc dau tu ti wu
dwa trén cac ma cb phiéu nay dé t6i wu
héa rii ro cho nha dau tu dua trén
phuong phép ty 1€ Sharpe. Véi cach lam
nay, ching t6i s€ xdy dung dugc mot
quy trinh Iyra chon ¢6 phiéu dam bao ty
suét sinh lgi cao va i ro thap nhat cho
céc nha dau tu.

Phan con lai ciia nghién ctru duge cau
trac nhu sau. Phan 2 1a luoc khao Iy
thuyét vé cac chi bao, chién lugc giao
dich theo chi bao, phuong phéap tdi uu
rti ro danh muc dau tu. Phan 3 trinh bay
vé quy trinh nghién ctru va mo ta dir
liéu. Phan 4 trinh bay két qua nghién
ctru va két luan duoc trinh bay ¢ phan 5.
2. Khio lwoc 1y thuyét vé cac chi bao
va phwong phap tdi wu rii ro
Chi bédo ky thuat da tr¢ thanh cong cu
hitu hiéu cho cac nha dau tu dé nim bét
xu hwong gia cua cd phiéu tir 46 nim bét
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va giao dich mua/ban. V& ban chit, cac
chi bao 1a cac ham s6 toan hoc tich hop
vao phan mém phan tich k¥ thuat va
duoc kiém dinh hiéu qua dau tu tot.

Puong trung binh dong gidn don
(Simple Moving Average — SMA) la
cong cu phan tich tai chinh phd bién va
dé hiéu nhét trong phan tich k¥ thuat.
Puong SMA duge sir dung dé do luong
xu huéng gia cua mot ¢d phiéu bang
cach tinh trung binh gia dong ctia nén
gia gan nhét trong mot khoang thoi gian
nhit dinh [9]. M6t trong cac chién lugc
giao dich dua trén dudng SMA 1a néu
duong SMA ngin han cit tir dudi 1én
duong SMA dai han cho thay thi truong
tang gid nén thuc hién giao dich mua
vao. Va nguoc lai, néu duong SMA cit
tir trén xudng dudng SMA dai han cho
thy thi trudng giam gia nén thyuc hién
giao dich ban ra. Nhém tac gid su dung
chién luoc trén v6i duong SMA20 va
duong SMAS50.

Dai Bollinger (Bollinger Bands)
duoc tao ra boi John Bollinger vao
nhitng nam 1980, dugc st dung trong thi
truong tai chinh dé do ludng bién dong
ctia gia b phiéu va xac dinh muc hd tro
va khang cu tiém ning. Dai Bollinger
gdm duong SMA (c6 thé diéu chinh
theo chién luoc, thuong 1a SMA 20
ngay) va hai duong Bollinger trén/dudi
v6i cong thirc 1a duong SMA cong (ddi
v6i dudng Bollinger trén) va trir (d6i voi
dudng Bollinger dudi) mot s6 do 1éch
chuén nhan véi do 1éch chuén cua gia
trong mot thoi gian nhét dinh. Chién
lugc giao dich dua theo tin hi€u tr viée
bat lai dai bang Ién hodc dudi dugc
nhém téc gid su dung cho nghién ctru.
Nguyén nhan cta viéc bat lai nay la dai
trén va dai dudi cua dai Bollinger dong
vai trd nhu nhirng ving hd trg va khiang
cu dong. Vi thé nén chién thuat giao

dich theo dai Bollinger dugc cu thé 1a
giao dich mua khi gia vuot qua dai dudi
va giao dich ban khi gid vuot qua dai
trén.

Chi s sirc manh tuong ddi (Relative
Strength Index — RSI) dung dé xac dinh
xu hudng tiép din cta cd phiéu, duoc
gioi thidu cong ching 1an dau vao nim
1978 bdi ky su co khi John Welles
Wilder Jr. RSI so sanh d6 16n gia gan
day thay doi giita cac cd phiéu dé xac
dinh 14 c6 phiéu mua qua mirc hodc ban
qua muc. Chi bdo RSI tinh todn ty 1&
gilra muc tang gia va giam gia trung
binh trong mdt khoang thoi gian nhat
dinh (thuong la 14 ngay) [9]. Gia tri cua
RSI duoc biéu dién theo thang tir 0 dén
100. Chién luoc giao dich theo chi bao
RSI cu thé 1a giao dich mua khi chi sé
RSI dudi 30 cho thay ¢ phiéu dang bi
qué ban va giao dich ban khi chi s6 RSI
trén 70 cho thay cd phiéu dang bi qua
mua.

DPuong trung binh dong hdi tu phan
ky (Moving Average Convergence
Divergence — MACD) ra do1 nam 1979
bdi nha phat minh Gerald Appel. Buong
MACD phan anh bién dong va cung cip
tin hiéu mua ban cua thi truong. MACD
1a gia tri dugc tim thiy khi ldy duong
trung binh dong (EMA) 12 ngay tru di
duong trung binh dong 26 ngay [9] Mot
trong nhitng chién thuat pho bién sir
dung chi bao MACD 1a chién thuat giao
dich khi MACD cit dudng Zero. Cu thé
chién luoc 1a giao dich mua khi duong
MACD cit duong Zero tir dudi 1én hay
duong MACD chuyén dich tir 4m sang
duong va giao dich ban khi duong
MACD cit dudng Zero tir trén xubng
hay duong MACD chuyén dich tir
duong sang am.

Ty 1€ Sharpe (Sharpe Ratio) 1a mot
thudce do xem loi nhuan thu dugce 1a bao
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nhiéu trén mot don vi ri ro khi dau tu
vao mot tai san hay dau tu theo chién
lugc kinh doanh. Ty 1¢ Sharpe dugc sur
dung dé cac nha dau hiéu duge loi tic
ctia khoan dau tu so véi rai ro ciia nd.
Vé co ban, ty 1& Sharpe 1a loi nhun
trung binh kiém duoc vuot qua loi
nhuan phi riii ro trén mdi don vi i ro.
Ty 1€ Sharpe cia DMDBT cang lon, hi¢u
suit dugc diéu chinh theo ruii ro cang tot.
Nhu vay, dé t6i wu rtii ro cia DMDT cén
phan bb ty trong von cua ting tai san
trong danh muc dé gia trj cua ty 18
Sharpe dat cuc dai.

3. Quy trinh nghién ctru

Nghién ctru nay dugc thuc hién theo quy
trinh sau:

Xay dung, .
v amg Kiém tra,

danh gia va

dé xuat

Xay dung
danh muc

déu t t6i wu

Thu thép dir
liéu giao dich
theo chi bao

thiee hién

Hinh 1. Quy trinh nghién ctu
Nhom nghién ctru thyc hién thu thap dir
liéu gid giao dich trong vong 5 ndm
(2018 — 2023) cia cac mi cd phiéu
thudoc VN30. Dir li¢u thu thap dugc chia
lam hai giai doan: giai doan huin luyén
(2018 — 2022) va giai doan kiém tra
(2023). Dong thoi nhém nghién ctru xay
dung céc thuat toan giao dich dya trén
chién lugc giao dich theo chi bao va
thuat toan t6i vu rui ro danh muc dau tu
dua trén phuong phap ty 1€ Sharpe. Cu
thé, trong giai doan huén luyén, chung
toi xay dung thuat toan giao dich theo
cac tin hiéu mua/ban cua cac chi bao
(SMA, dai Bollinger, RSI, MACD) va
thyc thi thuat toan giao dich ty dong
bang ngdn ngit 1ap trinh Python voi dir
lidu gia dong cua tir nam 2018 dén nim
2022 cua 30 cb phiéu thudec VN3O0.

Nhom nghién ctru thuc hién giao dich
cac ma cd phiéu dua trén céac chién lugc
giao dich chi bao trong giai doan huin
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luyén. Pé tdi da lgi nhuan cua danh muc
dau tu, 5 ma 6 phiéu c6 ty suét sinh loi
cao nhit & mdi chién lugc chi béo tao
thanh mét danh muc dau tu. Viéc lua
chon s6 lwong ma cd phiéu khong c6
anh huong nhiéu dén quy trinh ap dung
thuat toan trong nghién ctru nay. Khi ap
dung thyc tién, nguoi sir dung c6 thé lya
chon sb luong cb phiéu co ty suét sinh
loi cao nhét tuy theo nhu cau. Thém vao
d6, nhoém nghién ctru thyce hién t6i wu rii
ro cho cac danh muc dau tu bang cach
tinh ty trong phan bd von dau tu nham
dat duoc ty 1€ Sharpe cuc dai hay hiéu
sudt diéu chinh rui ro danh muc cao
nhit. Dit liéu dugc st dung dé t6i wu rii
ro cho danh muc la dir liu trong giai
doan huin luyén. Sau do, thuc hi¢n giao
dich cac danh muc dau tu trén cung voi
chién luoc twong tng trong giai doan
kiém tra dé tim ra danh muc dau tu va
chién lugc t6i wu nhat dya trén ty sudt
sinh loi ciia cic danh muc dau tu.

4. Két qua nghién ciru

4.1. Két qua xdy dung danh muc du
tw

Sau thuc hién giao dich trong giai doan
huén luyén, 4 danh muc dau tu duogc xay
dung twong Gng v6i timg chién luoc
giao dich theo chi b4do nhu sau:

HPG
10%

FPT
10% 30%

BCM
21%

VIB
29%

Hinh 2. Biéu d6 cac khoan dau tu t6i uu
cho chién lugc giao dich theo chi bao
SMA
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Dua trén Hinh 2, danh muc dau tu t6i wu
cho chién luoc giao dich theo chi bao
SMA gém cac mi cd phiéu FPT, VIB,
BCM, SSI, HPG c6 ty trong phan bd von
lan luot 1a 30%, 29%, 21% va 10% cho
cadc ma con lai. Véi ty trong nay, ty 1¢
Sharpe dat cuc dai 1a 0.79, ty suét sinh
loi ky vong cia danh muc 1a 19%/ ndm
va rui ro udc tinh 21%.

TCB
10%

TPB
10%

FPT
50%

ACB
20%

Hinh 3. Biéu d6 c4c khoan dau tu tdi uu
cho chién lugc giao dich theo dai Bollinger
Dua trén Hinh 3, danh muc dau tu t6i vu
cho chién luoc giao dich theo dai
Bollinger gdm cac ma cb phiéu FPT,
ACB, TPB, GVR, TCB c6 ty trong phan
b6 vén 1an lugt 13 50%, 20% va 10% cho
cac ma con lai. Voi ty trong nay, ty I¢
Sharpe dat cuc dai 1a 0.86, ty suét sinh
loi ky vong cia danh muc 1a 18%/ ndm
va rui ro udc tinh 17%.

GAS
10%

VRE
10%

ACB

CTG 48%

10%

BID
22%

Hinh 4. Biéu d6 cac khoan dau tu tdi wu
cho chién lugc giao dich theo chi bao RSI

Dua trén Hinh 4, danh muc dau tu t6i wu
cho chién luoc giao dich theo chi bao
RSI gém cac ma cd phiéu ACB, BID,
CTG, VRE, GAS c6 ty trong phan bd
vén lan luot 1a 48%, 22% va 10% cho
cac ma con lai. V&i ty trong nay, ty 1€
Sharpe dat cuc dai 1a 0.28, ty suét sinh
loi ky vong cua danh muc 1a 10%/ ndm
va rui ro udc tinh 24%.

55l
10%

SHB
10%

VIB
41%

HPG
10%

BCM
29%

Hinh 5. Biéu d cac khoan dau tu toi vu
cho chién lugc giao dich theo chi bao
MACD
Dua trén Hinh 5, danh muc dau tu t6i wu
cho chién luoc giao dich theo chi bao
RSI gdm cac ma c6 phiéu VIB, BCM,
HPG, SHB, SSI c6 ty trong phan bo von
lan Iugt 1a 41%, 29% va 10% cho cac
ma con lai. Véi ty trong nay, ty 1€
Sharpe dat cuc dai 1a 0.68, ty suét sinh
loi ky vong ctia danh muc 1a 19%/ nam

va rui ro udc tinh 24%.

4.2. Két qua giao dich cia cac danh
muc dau tu

Dua vao Hinh 6, ¢6 thé thay cac DMDT
theo chi bao déu sinh loi. DMPT theo
chi b4o SMA c6 muc sinh loi cao nhét
1a 20,94% vuot qua TSSL ky vong cho
nam 2023 ciia danh muc 1a 19%. Két
qua cudi cing cua qua trinh cho thiy
DMBDT va chién luge giao dich theo chi
bdo SMA 1a tdi wu nhit cho nha dau tu.
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2094%

SMA

Hinh 6. Ty suét sinh loi ctia cdc danh muc
déu tu theo chi bdo sau giao dich nim
2023
Tuy vay khi giao dich thuc té can phai
theo ddi, kiém tra dinh ky (3 thang, 6
thang, ...) hiéu qua cta danh myc dau tu
dé co6 nhing diéu chinh thich hop. Céc
diéu chinh duya trén dir liéu gia gan nhat
va cac nha dau tu co thé lua chon lai
chién thuat du tu hodc thay ddi céac ¢b

phiéu trong danh muc.

25.00%
20.00%
15.00%
10.00%
5.00%
0.00%

9.83%
3.60%
3.27%
RS

Bollinger Band MACD

5. Két luan va dé xuit

5.1. Két luan

Trong nghién ctru nay, nhém tac gia da
str dung phuong phap hoc may dé xay
dung danh muc dau tu toi vu theo chi
béo. Két qua cho thdy quy trinh tng
dung ctia nghién ctru c6 gia tri rng dung
vao thyc tién cho phép cac nha dau tu
tim kiém va kiém tra chién luoc giao
dich theo chi bao va danh muc dau tu tbi
uu.

Tuy nhién, nghién ctru cling con céc
han ché, nhu sd luong cd phiéu, cac chi
bao va phuong phap t6i wu rui ro cho
danh muc con han ché. Nhém nghién
ctru hi vong nghién ctru tiép theo co thé
mé rong toan thi truong chig khoan
Viét Nam, két hop cac chi bao trong
cung mot chién luoc giao dich va tdi wu
rii ro danh muc bing nhiéu phuong
phap khac.

5.2. Pé xuit ap dung thue tién
Duya trén thudt toan dugc xay dung va
két qua sau qua trinh nghién ctru dé tai,
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quy trinh 4p dung thyc tién tmg dung
phuong phap hoc may trong giao dich
) phiéu theo chi bao, dugec dé xuit nhu
sau:
Buéc 1: Thu thap dir liéu
Lua chon ¢b phiéu: Nha dau tu 1ap danh
sach cic c6 phiéu ma ban than dang
quan tam theo ti€u chi cia minh nhu céc
ma thudc bang xép hang, theo nganh, ...

Thu thap dit liéu gia cua cac cd phiéu
trong danh séch:

- Dir liéu thu thap 1a gia giao dich

- Thoi gian thu thap dit liéu it nhat 13
5 ndm

- Dir liéu duoc chia theo thanh:

+ Dir liéu huin luyén it nhat 2 nam
+ D1ir liéu kiém tra nhiéu nhét 1 ndm

Dt liéu dugce thu thap trong 5 nam tur
2018 — 2023. Dir liéu dugc chia thanh
dir liéu huén luyén (tir 2018 dén 2022),
dir liéu kiém tra (2023)
Budc 2: Xay dung chién luoc giao dich
theo chi béo, tdi wu rui ro danh muc
Nhom nghién cuou da xay dung thuat
todn giao dich theo céac chi bao (SMA,
dai Bollinger, RSI va MACD), thuat
toan xac dinh ty trong phan bd von t6i
uu rai ro cho DMPT theo phuong phap
Sharpe. Tuy nhién, mdi chi bao c6 nhiéu
chién lugc giao dich khac nhau va c6
nhiéu phuong phap téi uu rai ro. Vi vay
O budc nay, nha dau tu nén tu lua chon
cac chi bao va xac dinh cach cac chi bao
duoc su dung dé tao ra tin hiéu mua va
ban chinh x4c, diéu chinh ngudng ra tin
hiéu cua chi bao dé phu hop voi didu
kién thi truong cu thé. Xdy dung cac
thuat toan thyuc hién giao dich dya trén
cac chién luoc giao dich theo chi bdo.
Dong thoi, xay dung thuat toan tdi uu
hoa rui ro cho DMDT.
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Budc 3: Giao dich va tdi wu rui ro
DMBDT bang dit liéu huan luyén
Warren Buffet tung n6i DMDT nén
dugc da dang hoa nhung khong qué
nhiéu tir 3 dén 6 tai san cho mot danh
muc c6 thé 13 “tit ca sy da dang héa ma
ban cﬁn”, tranh viéc dau tu vao nhiing
thir ho khong hiéu. Vi vay, nha dau tu
nén chon 3 — 6 ma ¢ phiéu tao thanh
DMBDT. Nhim tdi da loi nhuan, cd phiéu
duoc dua vao DMDPT dua trén TSSL
ctia c6 phiéu sau giao dich bang dir liéu
huin luyén. Va thuc hién xac dinh ty
trong phan bd von tdi wu rdi ro cia cac
danh muc bang di liéu huan luyén
Budc 4: Giao dich DMDT tdi wu bang
dit liéu kiém tra

V6i ciing vén dau tu cho cac danh muc
va phan bo vén theo ty trong téi uu
tuong mg, thuc hién giao dich bang dir
lidu kiém tra. Két qua thu dugc sau giao
dich cho nha dau tu théy duoc DMDT
mang lai loi nhuan cao nhat tuong tng
v6i chién luge dau tu hiéu qua nhét.
Budrc 5: Trién khai va theo ddi thuc té
Duya vao két qua & budc 4, nha dau tu
trién khai DMPT va giao dich véi chién
lugc theo chi bao twong tmg. Pong thoi
theo doi hiéu suét ciia danh muc theo céac
méc thoi gian (3 thang, 6 thang, 1
nam...) va diéu chinh danh muc khi can
thiét dé duy tri hiéu suit t6t nhat bang
cach thyc hién lai quy trinh.
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