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TÓM TẮT
Xây dựng đường hҫm trong đi cӭng thường sử dụng phương phip khoan nә mìn để phi 
đi gương hҫm. Sau khi nә mìnvà xúc bӕc đҩt đi nә ra sẽ nhận được khoảng trӕng bên 
trong đường biên theo yêu cҫu thiết kế. Khӕi đi bao quanh đường hҫm phía ngoài đường 
biên tuy không bị phi hủy nhưng phit sinh nӭt nẻ, lực dính C và góc nội ma sit φ của 
khӕi đi giảm, do đó mà độ bền của khӕi đi giảm đi so với trước khi nә mìn. Mӭc độ giảm 
bền của khӕi đi phụ thuộc vào công nghệ nә mìn. Bài viết này xem xét sự thay đәi mô 
đun biến dạng khӕi đi do nә mìn, từ đó xem xét ảnh hưởng của nә mìn đến trạng thii ӭng 
suҩt trong khӕi đi quanh đường hҫm.

Từ khóa: n͝ mìn, mô đun biến dạng, trạng thái ͱng suất, độ bền, kết cấu chống.

 Giới thiệu
Nhận thҩy rằng do ảnh hưởng của nә 

mìn mà cic chỉ tiêu cơ học của khӕi đi 
thay đәi so với trước khi nә. Chҷng hạn 
mô đun biến dạng , góc nội ma sit φ
lực dính , mӭc độ nӭt nẻ, tӕc độ truyền 
âm,… của khӕi đi sau nә sẽ thay đәi so 
với trước khi nә (NguyӉn

Trong bài viết này nhóm tic giả đã 
đưa ra hai quy luật biến đәi của mô đun 
biến dạng của khӕi đi quanh đường 
hҫm do ảnh hưởng của nә mìn, đó là:

αr β
Từ đó cic tic giả đã tiến hành khảo 
sự phân bӕ ӭng suҩt trong khӕi đi 

quanh đường hҫm. Kết quả khảo sit sẽ 
cho bӭc tranh về sự phân bӕ ӭng suҩt, 
để từ đó đinh gii độ bền của khӕi đi 
làm cơ sở để lựa chọn loại hình kết cҩu 
chӕng giữ hҫm cho phù hợp.

 Đặt vấn đề
Khi xây dựng đường hҫm người ta 

cҫn đào phi gương bằng cic phương 
phip khic nhau như: khoan nә mìn, 
dùng búa chèn, dùng súng bắn nước, 

khoan,…Trong đi rắn thì phi đi gương 
hҫm hay sử dụng là phương phip 

nә mìn. Sau khi nә phi xong, 
người ta xúc bӕc đҩt đi nә ra và nhận 
được khoảng không bên trong đường 
biên hҫm thiết kế. Khӕi đi xung quang 
hҫm phía ngoài đường biên tuy không 
bị phi hủy nhưng cic chỉ tiêu cơ lê của 
khӕi đi sau nә thay đәi nhiều so với 
trước khi nә. Tùy thuộc vào cich nә mà 
sự thay đәi đó có quy mô, tính chҩt khic 
nhau. Thực tế nә phi đi đào hҫm cho 
thҩy, nә mìn tạo biên sẽ tạo được đường 
biên tӕt hơn, cic chỉ tiêu cơ lê của khӕi 
đi quang hҫm có mӭc độ thay đәi ít hơn 
so với trước khi nә; ngược lại nếu nә 
mìn bằng phương phip thông thường 
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thì mӭc độ thay đәi lớn hơn, đường biên 
nhận được sẽ lồi, lõm nhiều (Б.А.
Картозия 2001

Vҩn đề cҫn xem xét đặt ra là sự phân 
bӕ ӭng suҩt trong khӕi đi quang đường 
hҫm sẽ thay đәi thế nào do ảnh hưởng 
của công tic khoan nә phi đi gương 
hҫm?

 Giả thiết và đặt bài t
Vùng đҩt đi xung quanh đường hҫm 

sau khi nә mìn sẽ có cic chỉ tiêu cơ
thay đәi. Trong bài viết này, nhóm tic 
giả đề cập đến sự thay đәi của mô đun 
biến dạng của đҩt đi sau khi nә phi 
gương hҫm. Giả thiết rằng mô đun biến 
dạng của khӕi đi quanh công trình tại 
điểm xem xét có bin kính tỷ đӕi sẽ 
thay đәi theo quy luật như sau:

đường hҫm; bin kính điểm xem xét; 
mô đun biến dạng của khӕi đi trước 

khi nә mìn; hàm phụ thuộc 
Nhóm tic giả xem xét hai trường hợp 

của ), cụ thể như sau:

αr β
α β 

thông sӕ thực nghiệm.
Với cic giả thiết (1), (2) và (3) nhóm 

tic giả tiến hành giải bài toin phҷng của
lê thuyết đàn hồi trong hệ tọa độ cưc 

θ) để tìm ra quy luật phân bӕ ӭng 
suҩt trong khӕi đi bị biến đәi tính chҩt 
do ảnh hưởng của nә mìn phi đi đào 
gương.

 Giải bài toán

Đây là bài toin phҷng của lê thuyết 
đàn hồi quen thuộc trong cơ học đi. 
Trong hệ tọa độ cực O( θ) cic phương 
trình được viết (NguyӉn Quang Phích 
2000) như sau:

Phương trình vật lê:

      

       

  

Từ (4.1), (4.2) suy ra:  

Phương trình tương thích có dạng:

    
 




    

ε εθ lҫn lượt 
là biếndạng hướng kính và biến dạng vzng; 
γrθ biến dạng góc tỷ đӕi.

Tìm lời giải của bài toin bằng hàm ӭng 
suҩt Eiry có dạng φ φ ) đồng nhҩt thỏa 
mãn (6.1) và (6.2) dưới đây (И
Б клашов Б А Картозия

 

 




Đưa (6.1) và (6.2) vào (4) cho ta:

 
 
     

Đưa (7) vào (5) nhận được phương trình 
cơ bản sau đây:

 
              

Lời giải của (8) có dạng:
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   

là cic hằng sӕ tích phân cҫn xic 
định.

Từ (6.1) và (6.2) ta có:

    

   
 

    
   

Để xic định cҫn thiết lập điều 
kiện biên của bài toin như sau:

    

phản lực của vỏ chӕng 
trên biên hҫm, khi không lắp đặt vỏ chӕng 

γ dung trọng của đi; chiều 
sâu đặt công trình.

Đưa (11) vào (10.1), (10.2) rồi giải hệ 
phương trình đó theo 

 






2) vào (10.1) và (10.2) nhận 
được:

 

 

 
 


  




 

 

 
  

 
  

 
 

  


 

     
  
  

Với trường hợp đường hҫm không 
chӕng giữ thì phản lực 

Đưa 
gọn , sẽ nhận được cic suҩt trong khӕi 
đi quang đường hҫm bị ảnh hưởng của nә 
mìn phi đi khi đào gương, cụ thể là:

 

 

 

 
  

 
 

 
 

 

 
 
 

 
 


  


   

  
  

 Lời giải số cho trường hợp cụ thể
Ví dụ lời giải sӕ cho trường hợp cụ thể 

được tiến hành trong hai trường hợp:

) với 

sau đó lҩy tích phân cho ta:

      

  
   

αr β), với 
α=2π và 

       
 

) vào (14.2); sau đó lҩy tích phân 

   

   

 

 

 

       
 

           
 
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   

   

   

     

 
 

 

 

  

       
 

            
 

 


         
 

   
  

thay đәi tính tính 


 
 
 




 
 
 

. Kết quả tính cho trong bảng dưới đây.

ả ị 


 
 
 




 
 
 

ế

Trườ ợ

σ γh

σθ γh

Trườ ợ sin(2π (7π/18))

σ γh

σθ γh

Dưới đây là biểu đồ ӭng suҩt của hai trường hợp hình 1.

ểu đồ ố ͱ ấ trườ ợ trườ ợ

 Kết luận
Kết quả giải bài toin cho thҩy nә mìn 

phi đi gương hҫm có ảnh hưởng rҩt 

khic nhau đến trạng thii ӭng suҩt của 
khӕi đi xung quanh đường hҫm.

Trường hợp khi 
cho thҩy: Trường ӭng suҩt trong khӕi 
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đi quanh công trình đào bằng phương 
phip khoan nә không thay đәi đing kể 
cả về lượng và tính. Trường hợp này là 
do đã sử dụng phương phip nә mìn tạo 
biên để phi đi gương hҫm, do đó đã hạn 

ế ảnh hưởng của nә mìn đến đặc tính 
khӕi đi xung quanh.

Trường hợp khi 
sin(2π (7π/18)] cho thҩy: Ứng suҩt 

σθ đạt cực đại là 7,19γh, tại 
đường biểu diӉn của σθ có ding điệu 

dạng lượn sóng. Nhận thҩy trong vùng 
khӕi đi có bin kính = 2 có sự tập trung 
lớn ӭng suҩt vzng, vì vậy khӕi đi dӉ bị 
phi hủy nếu không có giải phip chӕng 
giữ thích hợp. Ứng suҩt hướng kính σ
không thay đәi đing kể so với cic 
phương phip đào hҫm khic. Trường 
hợp này ӭng với việc sử dụng phương 
phip nә mìn thường đào gương nên đã 
có ảnh hưởng lớn đến đặc tính khӕi đi 
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